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چکیده 


استفاده کارا از نیتروژن در افزایش بهره‌وری و سودمندی نظام‌های زراعی نقش مهمی ایفا کرده است. بهبود کارآیی مصرف نیتروژن به‌عنوان یک 
راهکار کلیدی در افزايش عملکرد سیستم‌های کشاورزی پایدار از طریق به حداقل رساندن مصرف نهاده‌ها و هدرروی نیتروژن نقش دارد. به‌منظور 
بررسی ویژگی‌های عملکرد و شاخص‌های کارآیی نیتروژن شامل عملکردهای اقتصادی و بیولوژیک شاخص برداشت کارآیی‌های مصرف جذب و 
استفاده از نیتروژن» بهره‌وری جزئی نیتروژن و شاخص برداشت نیتروژن در ارقام مختلف گندم (.1 06513۷۷7 :7۳1236)» پژوهشی در سال زراعی 
4 -<139 در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد به‌صورت کرت‌های خردشده در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی با سه 
تکرار انجام شد. در این مطالعه فاکتور اصلی مقادیر مختلف کود در12 سطح (نیتروژن از منبع کود اوره46 درصد:200,1000,00 ول کیلوگرم 
نیتروژن خالص در هکتار؛ کود دامی:20.100,00 ول تن کود دامی در هکتار که به ترتیب معادل تقریباً صفر,200,100 و0 کیلوگرم نیتروژن خالص 
می‌باشد, ترکیب دو نوع کود نیتروژن شیمیایی و دامی به ترتیب به‌نسبت‌های100,100100(,510,000 کیلوگرم در هکتار : تن در هکتار) و فاکتور 
فرعی شامل ارقام گندم در6 سطح (ارقام خیلی قدیمی: روشن و طبسی؛ رقم قدیمی: فلات؛ ارقام جدید: پارسی» سیروان و سپاهان) بود. نتایج این 
پژوهش نشان داد که صفات مورد مطالعه به‌طور معنی‌دار تحت تأثیر تیمارهای آزمایش قرار گرفتند. درحالی که اثر برهمکنش نوع رقم با سطوح کودی 
بر هیچ یک از صفات معنی‌دار نبود. با کاربرد کودهای اوره. دامی و ترکیب آن‌هاء عملکرد دانه» کاه و بیولوژیک به‌طور معنی‌دار در مقایسه با شاهد 
افزايش یافت. بیشترین و کمترین کارآیی مصرف نیتروژن در ارقام سپاهان و سیروان که هر دو از ارقام جدید بوده به ترتیب به میزان 84 کیلوگرم بر 
کیلوگرم و1463 کیلوگرم بر کیلوگرم به‌دست آمد. بدون در نظر گرفتن نوع منبع کود بکار رفته» با افزایش میزان نیتروژن مصرفی» شاخص‌های کارآیی 
نیتروژن به طور معنی‌دار کاهش يافت. اگرچه بین ارقام مختلف ازنظر کارایی استفاده از نیتروژن, شاخص برداشت نیتروژن» عملکرد کاه و بیولوژیک 
تفاوت معنی‌دار وجود داشت اما بین ارقام قدیم و جدید روندی مشاهده نگردید. 


واژه‌های کلیدی: کارایی مصرف نیتروژن» کارایی استفاده از نیتروژن» کارایی جذب نیتروژن» ارقام اصلاح شده قدیم و جدید 
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افزایش عملکرد محصولات زراعی در طی نیمه دوم قرن گذشته 


1 - استادیار گروه باغبانی دانشگاه هرمزگان و دانشجوی سابق دکتری دانشگاه 
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در سراسر جهان علاوه بر معرفی ارقام جدید و پرمحصول, مرهون 
استفاده از نهاده‌های شیمیایی به‌ویژه کودهای نیتروژنی بوده است 
(1999 ,ع۳[1٩).‏ به‌طوری که سهم کودها در بهبود عملکرد در 
مطالعات مختلف بین 30 تالله درصد گزارش‌شده است ( 6۶ 0004 
4 ,..2). نیتروژن نقش اصلی در تولید محصولات کشاورزی ایفا 
می‌کند (2010 ,.21 6 طع‌نا32772010). در شرایطی که نور آب و 
دمای مناسب وجود داشته باشد عملکرد ماده خشک و دانه محصولات 
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کشاورزی با میزان فراهمی نیتروژن ارتباط مستقیم دارد. در دهه 
0 میلادی با معرفی ارقام کودپذیر و نیمه پاکوتاه گندم مصرف 
کود نیتروژن و عملکرد دانه دو برابر شد (1999 ,طتاونه). درواقع 
بروز پتانسیل ژنتیکی واریته‌های پر محصول گیاهان زراعی در گرو 
مصرف مقدار کافی نیتروژن است زیرا توسعة کانوپی و جذب مطلوب 
نور و نیز فتوسنتز و کارآیی مصرف نور به شدت تابع مقدار نیتروژن 
جذب‌شده توسط گیاه می‌باشند (2005 ,0عع6۱). 

ی تاه هاف ورن به حال فری رام تصرف یادها 
شیمیایی باعث شد که از دهه آخر قرن گذشته نگرانی‌های زیست 
محیطی در مورد آلودگی‌های ناشی از مصرف این نهاده‌ها افزایش 
یافته و در دهه اول قرن اخیر به یکی از مهمترین مشکلات نظام‌های 
رایج تولید تبدیل شود. کوچکی و همکاران ( ,له 6 1600061 
6 بیان کردند که اتلاف مستقیم کودها زمانی رخ می‌دهد که 
بیش از نیاز گیاه زراعی» در زمان و به شکل نامناسب به‌ کار برده شود. 
از طرف دیگر, تلفات باعث عدم کارآیی مصرف کود شده و تولید را 
کاهش می‌دهد. از طرف دیگر کوچکی و همکاران ( 6 1000۳610 
2 ,.(۵) با بررسی جریان نیتروژن و کارایی مصرف آن در چرخه 
تولید و مصرف گندم و ذرت در ایران نشان دادند که کل نیتروژن 
برداشت شده توسط دو گیاه گندم رم هه مهن و ذرت 
به ترتیب 307 و 81/7 هزار تن با کارایی 2 و60 درصد بود. 
بیشترین تلفات نیتروژن در سطح مزرعه مربوط به گیاه گندم بوده 
درحالی که در ذرت به‌دلیل کارایی بالاتر جذب نیتروژن, تلفات کمتر از 
گندم بود. 

در کنار این مسئله که عمدتاً بعد محیطی دارد» مطالعات در برخی 
از نقاط جهان حاکی از آن است که با ادامه مصرف نهاده‌ها واکنش 
گیاهان زراعی به اين مواد شیمیایی در حال کاهش است. به‌عبارت 
دیگر حتی ارقام پر محصول نیز به ازاء واحد کودهای شیمیایی 
مصرفی عملکرد کمتری تولید می‌کنند (2004 ,.21 اه تمللنن0): 

استفاده کارا از نیتروژن در افزایش بهره‌وری و سودمندی 
نظام‌های زراعی و همچنین کاهش خطرات ناشی از اثرات آلایندگی 
نیتروژن بر محیطزیست نقش مهمی ایفا می‌کند ( > 100۳200 
4 ,22991120)). ارقام جدید و بهبود تولید اقتصادی باعث افزایش 
مقدار مصرف کودهای شیمیایی و متعاقب آن اثرات نامطلوب زیست 
محیطی گردید. در سال‌های اخیر چالش پیش روی محققان حفظ یا 
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بهبود بهره‌وری و سودمندی توأم با کاهش مصرف نهاده‌ها است. 
تلاش به نژادگرهای غلات مبتنی بر بهبود عملکرد دانه در شرایط 
مصرف زیاد کود و سموم شیمیایی بوده است. اما کارآیی مصرف 
نیتروژن" (/۱1) هیچگاه به‌عنوان یک هدف به‌نزادی مدنظر قرار 
نگرفته است (2010 .21 اه «ع32772610). بنا به تعریف کارآیی 
مصرف نیتروژن عبارت است از عملکرد محصول زراعی به ازای هر 
واحد نیتروژن قابل‌دسترس در خاک (1982 ,.21 6 ۷011). طبق این 
تعریف ۱۷111 از حاصل‌ضرب دو مولفه کارآیی جذب نیتروژن" 
(۳,ن۷1) و دیگری کارآیی بهره‌وری (استفاده) نیتروژن (۲5) 
تشکیل می‌شود. کارآیی جذب نیتروژن گویای مقدار نیترون جذب‌شده 
توسط گیاه به ازاء هر واحد نیتروژن فراهم‌شده در خاک می‌باشد و 
توانایی گیاه را در جذب نیتروژن قابل‌دسترس در خاک نشان می‌دهد. 
کارآیی بهره‌وری نیتروژن عبارت است از عملکرد محصول زراعی یا 
سیستم تناوبی به آزای هر واحد نیتروژن جذب‌شده. به‌عبارت‌دیگر 
لا توانایی گیاه را در استفاده از نیتروژن جذب‌شده جهت تولید 
محصول اقتصادی نشان می‌دهد. 

نصیری محلاتی و کوچکی ( 6 ۱20211۵0 لتلدجدز 
5 ,16000061) با ارزیابی روند تغیبرات مصرف و بهره‌وری 
نیتروژن در نظام‌های تولید گندم طی دوره‌ای 40 ساله در ایران بیان 
کردند که مصرف کودهای نیتروژنی 93 برابر افزایش‌یافته. درحالی که 
افزايش عملکرد گندم در اين دوره 34 برابر بوده است. آن‌ها همچنین 
اظهار داشتند که بهره‌وری نیتروژن در تولید گندم با شیبی معادل 
9 - کیلوگرم در هکتار در سال در حال کاهش بوده و کارآیی جذب 
به حدود لا درصد نزول یافته است و در مقابل کارآیی استفاده از 
نیتروژن روندی صعودی داشته است. بر این اساس, به‌نظر می‌رسد که 
کاهش کارآیی مصرف نیتروژن در بوم نظام‌های تولید گندم ایران 
عمدتاً به دلیل کاهش کارآیی جذب این نهاده بوده و افزایش کارآیی 
تبدیل پایین‌بودن بازیافت نیتروژن را جبران نکرده است. 

نتایج برخی تحقیقات حاکی از این است که پتانسیل بالات 
عملکرد ارقام پاکوتاه در مقایسه با ارقامپابلند اغلب از طریق تسهیم 
ماده خشک بیشتر به دانه (افزايش شاخص برداشت دانه) اتفاق افتاده 


است و افزایش تولید ماده خشک جذب نیتروژن و یا فتوسنتز کمتر 
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مورد توجه قرار گرفته است ( :1988 ,.21 66 00۶ :1999 ,صتاون۸ 
03 , .21 6 اممطن۲۲-]تتا0عهظ :1991 ,ع1220 هر تک 2 
از طرف دیگر حداکتر عملکرد گندم در شرایط. تأمین نیتروون زیاد 
به‌دست می‌آید و ارقام جدید گندم به‌دلیل اين که تعداد دانه بیشتری در 
سنبله درند. در شرایطی که جذب نیتروژن کل و ماده خشک یکسان 
باشد. در مقایسه با ارقام قدیمی عملکرد دانه بیشتری دارند. این 
موضوع نشان‌دهندة بیشتر بودن کارآیی استفاده نیتروژن دانه در ارقام 
جدید در مقایسه با ارقام قدیمی است (1976 ,۷۷۵11 ک عطوز۳). 
مطالعات مختلف نشان می‌دهند که ارقام گندم از نظر کارآیی 
مصرف نیتروژن با هم تفاوت دارند. در مطالعه‌ای که توسط ون 
سانفورد و مک کان (1986 ,۷۵01600/۲ عک ۹2010۳0 ۷2۵) در 
آمریکا انجام شد تفاوت معنی‌داری در کارآیی مصرف نیتروژن بین 25 
رقم مشاهده شد. در این مطالعه نقش کارآیی جذب نیتروژن در ایجاد 
این تفاوت‌ها 34 درصد تخمین‌زده شد و برهمکنش ژئوتیپ و محیط 
نقشی در ایجاد این تفاوت نداشتند. در پژوهشی دو ساله. دوگا و وینز 
(1989 ,۷۵:۵۹ معع۳(), 2 رقم گندم شامل ارقام جدید و 
قدیم را در سه سطح نیتروژن موردمطالعه قرار دادند و دریافتند که از 
نظر کل کارآیی جذب نیتروژن و همچنین کارآیی استفاده نیتروژن 
دانه بین ارقام تفاوت وجود داشت و کارآیی جذب نیتروژن 6 تا 
درصد در ایجاد تفاوت کارآیی مصرف نیتروژن نقش داشت. در 
مکزیک اورنیز -موناستریو و همکاران ( ,2 4 0تعاعههم۷- 0:2 
7) در مطالعه‌ای سه ساله» 100 رقم جدید و قدیم گندم را در چهار 
سطح نیتروژن مورد مطالعه قرار دادند و دریافتند که ارقام پابلند با 
رقام پاکوتاه و همچنین بین ارقامپاکوتاه تفاوت ژنتیکی از نقطه‌نظر 
جذب نیتروژن و کارآیی جذب نیتروژن دانه تفاوت ژنتیکی مشاهده 
آگاهی از روند بلندمدت تغییر در بهره‌وری نهاده‌های شیمیایی 
(به ویژه کودها) توسط گیاهان و ارقام زراعی ازجمله گندم برنامه‌ریزان 
را قادر خواهد ساخت تا با ارائة الگوهای نوین ضمن کاهش خطرات و 
پی‌آمدهای زیست‌محیطی مصرف بی‌رویه این نهاده‌ها عملکرد 
محصولات زراعی را در سطح مطلوب حفظ کنند. لذا اين پژوهش به 
منظور بررسی میزان تغییرات کارآیی مصرف جذب و استفاده نیتروژن 
در ارقام مختلف گندم در طی فرآیند تاریخی اصلاح این ارقام در 
ایران و تعیین بهترین سطوح کودی, نوع کود و ترکیب کود دامی و 
شیمیایی در رابطه با مقدار بهینه کارآیی مصرف نیتروژن از طریق 


محاسبه انواع شاخص‌های کارآیی نیتروژن انجام‌شده است. 


مواد و روش‌ها 

به‌منظور ارزیابی روند تغییرات کارآیی مصرف نیتروژن در ارقام 
مختلف گندم در طی فرآیند اصلاح آن‌ها از گذشته تاکنون» پژوهشی 
در سال زراعی 94 1392 در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی 
دانشگاه فردوسی مشهد به‌صورت کرت‌های خردشده در قاللب طرح 
بلرگه‌های کامل تصادفی با سه تکرار اجزا فد در این آزمایش فاکتور 
اصلی شامل مقادیر مختلف کود در سطح (نیتروژن از منبع کود 
اوره46 درصد:4000»100,)0 ول کیلوگرم نیتروژن خالص در 
هکتار؛ کود دامی:20,100,)0 و 3 تن در هکتار که به‌ترتیب معادل 
تقریباً صفر 200,160 و 30 کیلوگرم نیتروژن خالص می‌باشد 
ترکیب دو نوع کود نیتروژن شیمیایی و دامی به‌ترتیب به‌نسبت‌های 
0 10100, 13:10 کیلوگرم در هکتار : تن در هکتار) و 
فاکتور فرعی شامل ارقام گندم در6 سطح (ارقام خیلی قدیمی: روشن 
و طبسی؛ رقم قدیمی: فلات؛ ارقام جدید: پارسی» سیروان و سپاهان) 
بود. 

هر تکرار شامل 72 کرت آزمایشی با ابعاد 2< 1/5 متر و مساحت 
3 متر مربع بود که با در نظرگرفتن یک متر فاصله بین تکرارها 
مساحت کل مزرعة آزمایشی تقریبل3 متر مربع در نظر گرفته شد. 
جهت تعیین خصوصیات فیزیکی و شیمیایی قبل از کشت از خاک 
مزرعه آزمایشی نمونه‌برداری انجام شد. نمونه مرکب که حاصل از 
ترکیب 3 نمونه از عمق(362 ۲) سانتی‌متری خاک بود» در آزمایشگاه 
گروه زراعت دانشگاه فردوسی مشهد از نظر ویژگی‌های فیزیکی و 
شیمیایی ارزیابی شد (جدول1). در این طرح برای تعیین میزان 
نیتروژن موجود در خاک (نمونه‌برداری قبل از کاشت گیاه و پس از 
برداشت) و گیاه (نمونه‌برداری گیاه در زمان رسیدگی از دانه و کاه) از 
دستگاه کجلدال و سپس جهت تعبین مقدار نیتروژن موجود در واحد 
سطح برحسب (کیلوگرم در هکتار) از حاصل ضرب مقدار نیتروژن 
موجود در هر نمونه برحسب (گرم در کیلوگرم) و وزن خشک آن نمونه 
برحسب (تن در هکتار) استفاده شد. از طرف دیگر بر اساس نتایج 
آزمایشگاهی میزان نیتروژن خالص موجود در کود دامی حدود1 
درصد تعیین شد (جدول 2 
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جدول 1 - خصوصیات فیزیکوشیمیایی خاک مزرعه مورد آزمایش 
»۱۵ ام)ممصتهموی ۵ تماق امعتصمطلمعتعوطان تم 1 م1201 


هدایت الکتریکی اسیدیته پتاسیم فسفر 
(0) 1۳0 ۳ ِ (صصرم) کتاامطام‌ومطاظ 
113 ۳/۳ 106 12.5 


نیتروژن کل کربن آلی بافت 
(66) ۲۱00۵۵ 100۵1 (60) 000 متصمون6 3 
0019 06 لومی < شنی 
07 0210[ 


جدول 2- خصوصیات فیزیکوشیمیایی کود دامی مورد استفاده در آزمایش 
امه موی م6 مدز همع تصعع ۵1 مم‌تاعنها 2 هل امن -2 12016 


هدایت الکتریکی اسیدیته پتاسیم 
دک 1 1 (صورم) حصخوعه)۳۵0 
65 81 32175 


عملیات تهیه بستر کاشت در اواسط آبان 13۳ مطابق عرف رایج 
منطقه انجام شد. یک سوم کود نیتروژن مورد نظر برای هر کدام از 
تیمارهای کودی به هنگام کاشت و یک سوم دیگر در مرحله‌د برگی 
و باقیمانده در ابتدای مرحله ساقه‌رفتن و قبل از گلدهی به‌ کار رفت. 
کود دامی نیز به صورت قبل از کاشت و مخلوط با خاک استفاده شد. 
بذر ارقام مختلف گندم با تراکم تقریبی 00000 بوته در هکتار و به 
صورت دست‌پاش کاشته‌شد. آبیاری کرت‌ها به فاصله زمانی هفت روز 
و به‌صورت آبیاری تحت فشار انجام شد. مدیریت علف‌های هرز نیز با 
استفاده از وجین دستی مکرر در طی فصل انجام شد. از هیچ نوع آفت 
کش در آزمایش استفاده تشد 

صفات مورد ارزیابی شامل عملکرد اقتصادی, عملکرد بیولوژیک» 
شاخص برداشت. شاخص‌های کارآیی مصرف نیتروژن کارآیی جذب 
نیتروژن. کارآیی استفاده از نیتروژن» بهره‌وری جزئی نیتروژن» سیم 
نیتروژن کودی در افزایش عملکرد و شاخص برداشت نیتروژن بود. 

در اواسط خرداد سال 1393 جهت محاسبة عملکرد اقتصادی و 
بیولوژیک و شاخص برداشت به‌صورت کف بر کل بوته‌های گندم هر 
کرت برداشت شد. کارآیی مصرف نیتروژن ( ۱۷۲/12 کیلوگرم دانه به 
ازای کیلوگرم نیتروژن مصرف‌شده) با استفاده از معادلة1 ( 66 1۷۲011 
2 ,.21) محاسبه گردید: 


اد )0 1-۷ ها 8۳۱۱ - ]از 
" 
که در آن: 0 عملکرد دانه با مصرف نیتروژن» 
وک 6 عملکرد دانه بدون مصرف نیتروژن ولا میزان و 


مصرفی می‌باشند. 


فسفر نیتروژن کل 
(جصهره) عیرمطام‌ومطظ ۰ (6۵) ععمتانه [1002 
620 098 


کارآیی بازیافت نیتروژن یا جذب (/۷» درصد) از معادله 2 به 

دست آمد (1982 ,.21 6 0۷۲011): 
0 خ - طرمل ۸۷ 

معادله 2) 

که در آن 2۷ نیتروژن جذب‌شده توسط گیاه در قسمت هوایی 
(کیلوگرم در هکتار) و ۸۷۶ مقدار نیتروژن کودی مصرف‌شده (کیلوگرم 
در هکقار| مي بافتتد: 

کارآیی استفاده از نیتروژن (/۷0/1» کیلوگرم دانه به ازای کیلوگرم 
نیتروژن جذب‌شده) که به کارآیی تبدیل نیتروژن نیز موسوم است از 
معادله 3 محاسبه شد (1982 ,.21 66 01011): 


و ها زا ۴۲ ها توت از وجوع تا ع از 
معادله 3) بط 
1 

بهره‌وری جزتی نیتروژن (۸۳) که نسبت عملکرد دانه به 
میزان نیتروژن کودی مصرف‌شده است (کاسمن و همکاران» 20) با 
استفاده از معادله4 محاسبه شد: 
2 - رورم 
۲ 
شاخ بخاشت کون (/۷۳۵) کته ور قاتا یی از 


معادله 4) 


نیتروژن موجود در اندام هوایی است که به دانه‌ها منتقل‌شده است به 
کمک معادله محاسبه گردید: 
معادله 5) 0 « 2 - [ از 
7 
که در آن ,۷ میزان نیتروژن جذب‌شده دانه و ,۷ نیتروژن جذب 
کلام خسظ هدر کسست غوان اس تاش 


1- ۲۵۲)12[ ٩۱10۲0۵۵ 
2- جمع۱100‎ ۳۱2۲۷۵۹ 


ارزیابی کارایی نیتروژن در طی روند تاربخی اصلاح ارقام مختلف غلات در ایران:1 -کندم 658 


جدول 3 - تجزیه واریانس اثر ارقام و سطوح مختلف کودی بر عملکرد و شاخص های برداشت گندم 
۷۲ 2۱۱0 ۷۱۵۱0 ج۵ مام۲ع۱ عرممتاع] مه ممنامزه۷ اهنآ معا ما (مم‌هنوه ۵۲ صحمصه) ما۷2 ۵ عتووافمم -3 م1201 
۲ ۵ 1۳01662 


میانکین مربعات 
0۵۵ ]0 ۷۲۵۵ 
شاخص برداشت عملکرد بیولوزیک عملکرد کاه 
2۷۵۹/6 ۰ ۷۱۵۱0 ا2عزع0۱0زظ 0 0۳2۱۷ 
۴ 89.93 160923011 1۳9۳۹54 
271 14893061 9202402 
۲ ۷ 
۳ 55.97 2-2-5" 1963058 
۳ 3-11 <* 1390018 1316100 
0.48 594( 224129 
1۳9 2297 20.07 
0.5 085 0.16 


عملکرد دانه 
ات6۰۱۸ 
321693049 
بر 

۹(0641+دص 

۳ 

364 دص 

7 ۳ 


3263 


1142 


091 


درجه آزادی 
1 


142 


منابع تغییرات 
۷۰( 


تکرا 
۱0۱ 
ارقام گندم 
0 
سطوح کودی 
۷5 ۲۵۲۱۱76۲ 
ارقام گندم « سطوح کودی 
ولمم ۳۵۲0126 < بو تالنه اعع ۱۷۸۷ 
اشتباه 
1۳1۳0 
ضریب تغییرات (درصد) 
(۶۵) 62۰۷۰ 
1 


* و 105 به ترتیب معنی‌دار در سطح احتمال یک و پنج درصد و عدم معنی‌داری 
۰ رهم تمد مط مج 0.05کم هصرع 0.01 کم 21 اه‌تکتصونه میم :کم هه ۶ ره 


جدول 4 - تجزیه واریانس (میانگین مربعات) اثر ارقام گندم و سطوح مختلف کودی بر شاخص‌های کارایی گندم 
نصا میاه چم وام۲ع۱ مرمر2نان)6۳] 0ج ممنامز۱۵ )م0 0 مه معط (مممنوو ۵۲ مصعمصص مصهزنه۷ ]۵ مزووامم۸ -4 12016 


میانگین مربعات 
50۵۵۵ ]0 ۷۲6۵۵۲ 
شاخص برداشت بهره وری جزئی کارایی استفاده از 
نیتروژن نیتروژن نیتروژن 
1( ۳۳( ۱3 
79351 323.08 29379 
321161 "195۹83 1۹9.25 
1904 "۳ 
(11 06) 123-4 19.71 
۳ 5275 1 ۳ 
(55 :۵۲) 1327 11.13 
52192 
رم[ ب۶ه) 2037 5168 
12.5 1016 20.79 
05 085 042 


۱ 


کارایی جذب 
نیتروژن 
۱۱ 

183.67 ۳ 

66033" 


217112 * 


1176 


23919 


2691 
033 


کارایی مصرف 


نیتروژن 
01۳ 

1932 

1324 


2399* 


1288 ۳ 


1۳39 


223 
0۳.12 


درجه / 
زادی .10۷ 
11 


تکرار 
02 >( 
ارقام گندم 
۵ /۵6۵ ۱۷۷ 
سطوح کودی 
6۷5 ۲۵۲111761 
ارقام گندم « سطوح کودی 
40 ۱ 
۷5 ۲6۲1111761 
اشتباه 
۳,10 
ضریب تغییرات (درصد) 
(۵) 62۰۷۰ 
1۴ 


106 


* و 105 به ترتیب معنی‌دار در سطح احتمال یک و پنج درصد و عدم معنی‌داری 
۰ ر90 1 نصع نی مط همع 0.05کم هصه 0.01 کم 26 عصهه‌تلنصع ند مه نعه 4هه ۴ رد 
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به‌منظور تجزیه و تحلیل داده‌های حاصل از آزمایش از نرم- 
افزاط ٩۸5‏ نسخه 92 استفاده شد. میانگین‌ها نیز با استفاده از آزمون 
چند دامنه‌ای دانکن و در سطح احتمال پنج درصد مورد مقایسه قرار 
گرفت. جهت برازش معادلات مربوطه نیز از نرم‌افزار ٩121020106‏ 
استفاده شد. 


نتایج تجزیه واریانس صفات ارزیابی شده در جداول‌3 و4 ذکر 
شده است. با توجه به این نتایج» ملاحظه می‌گردد که عملکرد ارقام 
گندم بر شاخص برداشت کارآیی مصرف نیتروژن (۱171) و شاخص 
برداشت نیتروژن ۷710) در سطح آماری پنج درصد و بر سایر صفات 
ارزیابی‌شده در سطح یک درصد معنی‌دار بود. شاخص برداشت گندم 
تحت تأثیر سطوح مختلف کودی قرار نگرفت در حالی که سایر صفات 
به‌طور معنی‌دار در سطح آماری یک درصد تحت تأثیر قرار گرفتند. اثر 
برهمکنش رقم گندم با سطوح کودی بر هیچ یک از صفات ارزیابی 
شده معنی‌دار نبود (جدول 3 وف 


عملکرد ارقام مختلف گندم 

مقایسه عملکرد دانه. کاه» بیولوژیک و شاخص برداشت بین ارقام 
مختلف گندم در جدولظ نشان داده شده است. به‌طور کلی به جز رقم 
سیروان که به‌طور معنی‌داری عملکرد دانه کمتری داشت. تفاوت 
معنی‌داری بین عملکرد دانه ساير ارقام مشاهده نشد. بیشترین 
37562 کیلرگرم در هکتا) و کمترین 2805 کیلوگرم در هکتار 
عملکرد دانه به‌ترتیب در ارقام فلات (از ارقام قدیمی) و سیروان (از 
ارقام جدید) مشاهده شد (جدول9). همان‌گونه که ملاحظه می‌شود 
مقادیر عملکرد دانه و بیولوژیک کمتر از مقادیر مورد انتظار است این 
کاهش به‌دلیل تنک بودن کرت‌ها در نتیجه یخبندان ناگهانی در 
هنگام سبز شدن دانه‌ها بود. 

بیشترین عملکرد کاه در رقم طبسی (خیلی قدیمی) و به‌میزان 
6 کیلوگرم در هکتار ملاحظه شد. ارقام روشن و سپاهان نیز 
دارای عملکرد کاه بالایی بودند که با رقم طبسی تفاوت معنی‌داری 
نداشتند. کمترین عملکرد کاه در رقم فلات (قدیمی) و به‌میزان 
1 کیلوگرم درهکتار به‌دست آمد که با سایر ارقام به جز طبسی 


2 هورگ علورلفمض لدعتافتاه)9- [ 


تفاوت معنی‌داری نداشت. روند تغییرات عملکرد بیولوژیک تقریباً 
مشابه با عملکرد دانه بود به‌طوری که کمترین عملکرد بیولوژیک در 
رقم سیروان مشاهده شد. از آن‌جا که شاخص برداشت بیانگر نسبت 
عملکرد دانه به عملکرد بیولوژیک است بنابراین ارقامی که عملکرد 
دانه کمتری به ازای عملکرد بیولوژیک تولید کردند این صفت در 
آن‌ها کمتر بود. به‌طوری که کمترین شاخص برداشت در دو رقم 
طبسی و سیروان به‌دست آمد. عملکرد دانه پایین در رقم طبسی و 
تولید بیوماس بیشتر و اختصاص آسیمیلات کمتر به دانه در رقم 
طبسی موجب کاهش معنی‌دار شاخص برداشت در این رقم گردید. از 
طرف دیگر عملکرد بالای دانه به ازای زیست تودة تولیدی در رقم 
فلات موجب افزايش معنی‌دار شاخص برداشت در مقایسه باارقام 
روشن» طبسی و سیروان گردید. به‌نظر می‌رسد واکنش به تاریخ 
کاشت موجب ایجاد تفاوت در ویژگی‌های عملکردی ارقام گردید. در 
این مطالعه به‌دلیل تأخیر در کاشت گندم ارقامی که جهت جوانه‌زنی 
به درجه - روز رشد بیشتری جهت تکمیل مراحل رشدی خود نیاز 
داشتند (ارقام مناطق معتدل) دیرتر جوانه‌زده و با توجه به عدم تأمین 
نیاز حرارتی جهت گلدهی. بیشتر در مرحله رویشی باقی مانده و دیرتر 
در نتیجه کاهش شاخص برداشت در این ارقام گردید. به‌عنوان مثال 
رقم سیروان که جهت کشت در مناطق معتدله مناسب می‌باشد 
(2012 ,.21 باه مهتلهزهل) به دلیل تأخیر در تاریخ کاشت» جهت 
تکمیل مراحل رشدی خود درجه - روز رشد کافی دریافت نکرده و 
جوانه‌زنی آن با تأخیر انجام شد که این موضوع ازطریتق کاهش دوره 
رویشی موجب کاهش معنی‌دار عملکرد دانه و کاهش شاخص برداشت 
این رقم در مقایسه با سایر ارقام گردید (جدول5). همچنین این رقم 
در اثر کاهش رشد رویشی, تولید اسیمیلات کمتر و در نتیجه کاهش 
عملکرد دانه» به‌طور معنی‌دار در مقایسه با سایر ارقام شاخص برداشت 
کمتری داشت. 


اثر سطوح و نوع کود بر عملکردگندم 

نتایج جدول ظ نشان داد که با کاربرد کودهای اور دامی و 
ترکیب آن‌ها» عملکرد دانه» کاه و بیولوژیک به‌طور معنی‌دار در مقایسه 
با شاهد افزایش یافت. به جز شاخص برداشت بیشترین و کمترین 
ميانگین صفات عملکرد به ترتیب در تیمارهای کاربردل3 کیلوگرم 


کود نیتروژن و شاهد (بدون کاربرد کود) مشاهده شد. 


ارزیابی کارایی نیتروژن در طی روند تاربخی اصلاح ارقام مختلف غلات در ایران:1 -گندم 61" 


جدول 5 - مقایسه میانگین اثر ارقام و سطوح مختلف کود بر عملکرد و شاخص برداست گندم 
۸ 1006 ۱۵۰۷۵5۲ مره 0امذز چم ولمبع۱ تمرزن) ۲۵ مه ممنامزنه۱ م0 ۵۲ ععه م6 ۵۲ جمعزندمرجصی عصمم]۱۷ -5 12016 


شاخص برداشت عملکرد بیولوزیک 


عملکرد کاه 


عملکرد دانه 


(درصد) (کیلوگرم در هکتار) ‏ (کیلوگرم در هکتار) (کیلوگرم در هکتار) تیمارهای آزمایش 


۱ 502۷ 0 62 عاصعصامع11 
22 ( ماع (دط.ع) ( "ماع 
ارقام گندم 
۱۷۷۵2۵ 
2499 106079 9:4« 327315 وت 
۱ 
20 1 20 2 سپاهان 
32676 10۳0134 64278 321206 
حقطهع5 
2862 ۳ 3 مدوو *081 2862 تب 
۱۳۳ 
*235 10۳۳903 299 2907 ۱ حای 
[موجام [" 
۸ و375 93006۸ 1024۰ 2492۰ پارسی 
۱/۵ 
2232 20۱943 *293 2825۰ سیروان 
172 
سطوح کودی 
وزم۱6۷ ۲۷۵۳۰۵۱۱2۵۲ 
285 ۹056 "27007 1319۴ ول 
*9--2 109158۳ ۴ 1106 202 , 
2-39۰ 132912 2210۳06 0 ۳ 
323325 139۶ 192353 293۹ بل 
25 2937 12467 ۷ 
239۰ 2393۰ 29512 201۰ 1۷ 
2313 10۳۹571 99« ۶ 2893 ۷2 
23926 1272 ۳ ۳ ۷ 
2365 32729 *2973 1312 م۷ 
2015 ۰ 10098.5 65۹996 2-99 ۱/۳ 
326013 11941 71862 2393 رد1۷۲ 
238 ۱۳ 119 4 :۷ 


#درهرستون و برای هر جزء میانگین های دارای حروف مشترک براساس آزمون چند دامنه ای دانکن در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی داری ندارند 
2 ولا ۴ ۳ و دا[ به ترتیب(), 200,100 و300 کیلوگرم در هکتار نیتروژن خالص به فرم اوره. 2۷ 1۷۱ ۱/۳ و ۷3 به ترتیب 20,100 و تن کود دامی در هکتار. 
ولطم24 ,۷4,۲ م1۷ و ملالبل2 به ترتیب 00 ,10100 ولکلط کیلوگرم در هکتار نیتروژن خالص به فرم اوره به تن کود دامی در هکتار 
۵۱ 0۲00۵۵01110 560 24 اوع) و صوعصنانا م 0عقوه کصمتمکن رلاصم)زگنصوزه )مظ میج وتماام1 مصصقه عطا 9 ۲۵1۱۵۱۷۵۵ محصتنام 2 صنطلا ۳ عصوع]۷ * 


کاربرد انواع کودها در سطوح پایین تأثیر معنی‌داری بر عملکرد 
دانه نداشت ولی در سطوح بالاتر» تیمار نیتروژن شیمیایی تفاوت معنی 
داری با تیمار کود دامی و تلفیق دامی و شیمیایی داشت (جدول2). با 
افزايش میزان نیتروژن» عملکرد کاه به‌طور معنی‌دار افزایش یافت اما 
این افزايش در حضور نیتروژن شیمیایی. از ساير کودها (دامی و 
تلفیقی) بیشتر بود. کاربرد کود (شیمیایی» دامی و تلفیقی) باعث 
افزايش معنی‌دار عملکرد بیولوژیک در مقایسه با تیمار شاهد گردید اما 


تأثیر کاربرد کود نیتروژن شیمیایی در این افزایش بیشتر بود به‌طوری 
که بالاترین سطح کود نیتروژن منجر به افزايش 3399 درصدی 
عملکرد بیولوژیک گردید درحالی که اين میزان افزایش برای کودهای 
دامی و تلفیقی به‌ترتیب 2307 و 20/00 درصد بود. از طرف دیگر 
بررسی روند تغییرات شاخص برداشت نشان داد که این صفت در 
مقایسه با سیر صفات کمتر تحت تأثیر نع و یزان کود قارگرفت. 
کوچکی و همکاران (2015 .21 6 160000610) درنتایج فراتحلیل 
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پژوهش‌های مربوط به مصرف کود نیتروژن در تولید غلات ایران 
نشان دادند که در هر سه محصول تحت بررسی (گندم. برنج و ذرت) 
تأثیر کودهای نیتروژنه بر افزايش عملکرد دانه و ماده خشک معنی‌دار 


بوده در حالی که بر شاخص برداشت معنی‌دار نبود. 


اثر ارقام مختلف گندم بر مولفه‌های کارآیی نیتروژن 
کارآیی مصرف نیتروزن (۱۱۲/19) 

اثر نوع رقم بر تغییر مولفه‌های کارآیی نیتروژن گندم در جدول6 
نشان داده شده است. بیشترین و کمترین کارآیی مصرف نیتروژن در 
ارقام سپاهان و سیروان که هر دو از ارقام جدید بوده به‌ترتیب به 
میزان 84( کیلوگرم بر کیلوگرم و 1463 کیلوگرم بر کیلوگرم 
به‌دست آمد. رقم سیروان به‌طور معنی‌داری کارآیی مصرف نیتروژن 
پایین تری در مقایسه با سایر ارقام داشت در حالی که بین سایر ارقام 
تفاوت معنی‌داری وجود نداشت. کارآیی مصرف نیتروژن بیانگر مقدار 
زیست توده اندام هوایی یا عملکرد دانه تولید شده در واحد نیتروژن 
قابل دسترس می‌باشد (1982 ,.21 64 ۳1011 از آن‌جا که رقم سیروان 
به عنوان یک رقم نسبتاً دیررس پتانسیل بالایی از نظر تولید پنجه و 
دانة فراوان دارد (2012 .21 )6 صهتلهزه۵) و از طرفی شرایط مناسب 
رشد برای این رقم به دلیل عدم تأمین نیاز حرارتی مورد نیاز فراهم 
نشده است» اين امر منجر به کاهش تولید مواد آسمیلات به ازای 
نیتروژن در دسترس‌شده است که درنتیجه باعث تولید دانه‌های 
کوچک و چروکیده همراه با کاهش عملکرد در این رقم شد. بنابراین 
کارآیی مصرف نیتروژن این رقم به‌طور معنی‌دار کمتر از سایر ارقام 
گردید (جدول6). همچنین با توجه به فرمول کارایی مصرف نیتروژن» 
عملکرد دانه رقم سیروان در تیمار شاهد و تیمارهای کودی اختلاف 
کمتری نسبت به سایر ارقام داشته و اين رقم با کارایی کمتری از 
نیتروژن مصرفی استفاده کرده است. در بین سایر ارقام از نظر کارآیی 
مصرف نیتروژن تفاوت معنی‌داری وجود نداشت. علیرغم این که رقم 
طبسی (رقم خیلی قدیمی) به‌طور معنی‌دار دارای عملک‌رد بیولوژیک 
بیشتری در مقایسه با سایر ارقام است (جدولظ) دارای کارآیی مصرف 
نیتروژن پایینی بود. درحالی که ارقامی که توانستند زیست توده بیشتر 
و در نتیجه عملکرد دانه بیشتری تولید کننده کارآیی مصرف نیتروژن 
بیشتری داشتند. در این مطالعه رقم سپاهان به دلیل زودرس‌بودن 
(2009 ,21 )6 ن0204)) گلاهی آن در مقایسه با سایر ارقام زودتر 


انجام گرفت و درنتیجه به‌دلیل دورةٌ پرشدن دانة بیشتر عملکرد دانه و 


در نتیجه کارآیی مصرف نیتروژن افزایش یافت. نتایج مطالعه حاضر 
نشان داد که روند تاریخی اصلاح ارقام گندم در ایران طی (6 سال 
گذشته تأثیری بر کارایی مصرف نیتروژن نداشته و همچنین بیانگر 
این مطلب است این کارایی با شیب )0۲ در سال در حال کاهش 
است (شکل 1). 

بدون در نظر گرفتن نوع منبع کود به‌کار رفته» با افزایش میزان 
نیتروژن مصرفی» کارآیی مصرف نیتروژن به‌طور معنی‌دار کاهش 
یافت به‌طوری که بیشترین کارآیی مصرف در تیمار 1600 کیلوگرم 
نیتروژن به‌دست آمد (جدول6), در مقادیر40 وال کیلوگرم 
نیتروژن» تلفیق (کاربرد همزمان) کودهای نیتروژن شیمیایی با دامی, 
کارایی مصرف نیتروژن در مقایسه با کاربرد جداگانه این کودها به‌طور 
معنی‌داری بیشتر بود. از طرف دیگر در تیمار 20 کیلوگرم نیتروژن» 
کارآیی مصرف نیتروژن در حضور کود اوره بیشتر از کود دامی بود. اما 
در مقادیر بیشتر از 20 کیلوگرم نیتروژن» کارآیی مصرف نیتروژن 
کاهش معنی‌داری نشان نداد. به‌نظر می‌رسد که تمامی نیتروژن موجود 
در کود دامی در طول فصل رشد گندم آزاد نسده و یا این که آزاد 
سازی نیتروژن با حداکثر نیاز گیاه به نیتروژن همزمان نبوده است. 
کود اوره در سه مرحله و همزمان با نیاز گیاه مصرف‌شده. لذا کارایی 
مصرف بالاتری نسبت به کود دامی داشته است. نتایج نشان داد که به 
ازای افزایش هر کیلوگرم کود مصرفی» کارایی مصرف با شیب 0053 
در سال کاهش يافته است (شکل1). نتایج برخی آزمایش‌ها در مورد 
غلات پاییزه موّید اين مطلب است که تعدیل در کاربرد مقادیر کود 
شیمیایی نیتروژن و يا تقسیط آن استراتژی‌های مناسبی برای افزایش 
کارایی مصرف نیتروژن هستند. کارایی پایین کود شیمیایی به دلیل 
کاربرد مقادیر بالای کود شیمیایی است» خصوصاًزمانی که نیتروژن 
معدنی موجود در خاک قبل از کشت و پا نیتروژن معدنی‌شده در طول 
فصل رشد نادیده گرفته شود ( :2005 م.2 6 1062-8611100 
0 ,00۱0۵00۵04 تک تناعء‌تش). 


کارآیی استفاده از نیتروژن (/) 

کارآیی استفاده نیتروژن (۷][1۳) بیانگر عملکرد دانه به ازای 
مقدار نیتروژن جذب‌شده است که به کارآیی فیزیولوژیکی نیتروژن یا 
کارایی تبدیل نیز موسوم می‌باشد (1982 .21 64 ۷۲011» این شاخص 
در واقع توانایی گیاه در استفاده از نیتروژن موجود در اندام‌های مختلف 
برای تولید دانه را نشان می‌دهد. 


ارزیابی کارایی نیتروژن در طی روند تاربخی اصلاح ارقام مختلف غلات در ایران:1 -گندم 


به‌عقیده مونتمورو و همکاران (2006 .۵1 اه مستتصمامما) دو نیتروژن همراه نبوده بلکه شیب تغییرات آن در ارقام جدید به‌صورت 
عامل اساسی در افزایش کارآیی بکارگیری نیتروژن عبارت است از نزولی بوده است (شکل2). نوع رقم بر کارآیی استفاده نیتروژن در 
جذب نیتروژن کافی از خاک تا قبل از گلاهی گیاه و همچنین جذب مقایسه با کارآیی مصرف نیتروژن تأثیر معنی‌دار بیشتری داشت. 
نیتروژن در طی مراحل انتهایی رشد. نتایج تحقیق حاضر نشان داد که به‌طوری که بیشترین7 36) و کمترین (31/1) میزان کارآیی استفاده 
پیشرفت‌های ژنتیکی انجام شده طی (61 سال گذشته در جهت به‌ترتیب در ارقام سپاهان و سیروان به‌دست آمد (جدول6). 


افزایش عملکرد گندم در ایران» نه تنها با افزایش کارآیی استفاده از 


جدول 6 - مقایسه میانگین اثر ارقام و سطوح مختلف کود بر شاخص های کارایی گندم 
۲ 0 ۱4166 رمصمتن نله جر ولع۱6۷ بمرنانه؟ همه وتات مهن ا0 علله م6 ۵۴ مموزنهمرری عصمع]۷ -6 12016 


بهره‌وری جزئی کارایی استفاده ا کارایی مصرف 
۰ ۳ ۰ 1 ی ی ۳ ۳ 
شاخص برداشت کارایی جذب نیتروژن نیتروژن وه نیتروژن تیمارهای 
س «سرورن ۳ ات 
(درصد) (درصد) (کیلوگرم بر (عیلج تن (کیلوگرم بر آزمایش 
(۶6) ]۱۳۲ (۶6) 0۳ ۷۲ کیلوگرم) 3 4 ِ ِ کیلوگرم) 0۵۵6 ۳۵۵[ 
("ع.ع) ۳۳۴ ِ ("ع1.ع0 ۲۲۲ 
ارقام گندم 
022 
009۲ 
5569۳ 198 2938۰ * 2635 * و205 ۳ ۰ 
سیاهاد 
5292۰ 52829۰ 2933۶ 267 20034۰ یگ مه 
فلات 
5908 52934۰ 2931۶ *238 2066۰ 
530 12 2795۰ 2۳ 19392 0 
1 
۳ و5 121 2925 * 243 19323 ِِ 
اد 
5۹379 3" 227۲ 3211 1193 0 
1۳10 
سطوح کودی 
۱ 
16۳۵6 
3 " ۱ 3۴ م 
2668 *32805 7127۰ 54.14 2-234۰ 
32321۳ * 23.85 2-1328 ۴ 57.81 ود 17 رل 
205 1922 ۵ 52138 وم 55 ۶ 15 بل 
ِ ِ ۰ 5352 , ۷0 
*295 328298۰ 6931 ۰ 58.25 2-4۰ ,1 
۳ 21 206۰۹ 2 + رم و59 1334 1۷/0 
22-6۳ 19313 9 23224 133321 1۷ 
ِ ِ ِ ۴ 52.5 ‌ و 
۹ 3272۹ ۳ هه 67 551 238 ,۷ 
۳ 351 293375 5290۳ 57 19325 دلار]۷ 
3212۳ 20 65192*۴ ۲ و60 1902 «لطو۷( 


#درهرستون و برای هر جزء میانگین های دارای حروف مشترک براساس آزمون چند دامنه ای دانکن در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی داری ندارند. 
۴ ول ,ال رل و بلال: به ترتیب200.»1600»00 وال کیلوگرم در هکتار نیتروژن خالص به فرم اوره. 0۷1 ,2۷1 و۷۲[ و ج۷1: به ترتیب20.100,0 ول تن کود دامی در هکتار. 
ولطم24 ,۷4,۵۲ م1۷ و ملالل2 به ترتیب 00 ,10100 ولکلط1 کیلوگرم در هکتار نیتروژن خالص به فرم اوره به تن کود دامی در هکتار 
۷۵1 )0۳00۵0111 596 26 )وم و صهمصیاند وم 0ععهه صمعانه «اامف‌تصعنه امط میح فععتام1 مصهه قطا وه 01109/60) صحصتامی 2 صتطز 7 قصهع] ۱۷‏ 
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(و) عاء۱۵ بممنلز) 16۳ معو 0۲0 


شکل 1 - روند کارایی مصرف نیتروژن تحت تأثیر سال آزاد سازی ارقام گندم (الف) و سطوح کودی نیتروژن (ب) 
(ظ) واه۱6۲ م2ناع] جمعمتمانه مج ره میهتالیتن اعممطاه ان معممام۲ بقع رها 2160060 وه مهصمه نله متا ۱۱0۳۵۵۵ -1 ,۲۱2 


بیشترین کارآیی استفاده از نیتروژن در پایین‌ترین سطح کاربرد هر 
یک از انواع کودها (شیمیایی دامی و تلفیقی) به‌دست آمد. با افزایش 
میتان قوف کارا انتفانه کاهتن یاف که آزن روندانا نصا دوم هر 
یک از کودها معنی‌دار نبود ولی کاربرد بیشترین مقدار کود باعث 
کاهش معنی‌دار این شاخص در مقایسه با سطح اول کودی شد 
(جدول 6). از آن‌جا که کارایی استفاده از نیتروژن ارتباطی با مدیریت 
مصرف کود نداشته و یک ویژگی ژنتیکی است. لذا بین منبع کود 
مصرفی اختلاف معنی‌دار مشاهده نشد. برای مثال از نظر این شاخص 
بین تیمارهای 2000 کیلوگرم اوره مصرفی و معادل آن کود دامی (240 


را 
‌‌ 
1 
1 


۵ 
۱ 
۰*۶ 


30 1 


۷ < 0.00435 + 43 6 
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۱ ۱ ۱ ۱ 
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کات )01۲۳۲۲6۵ ۲616256 ۲۶۵۲ 1۳6 


0 3 
1930 


0 بصن ناه صمزاهتانان طمع ۱۱6۳۲۵ 


400 


تن کود دامی) اختلاف معنی‌داری وجود نداشت. براساس مطالعه 
نصیری محلاتی و کوچکی ( ,1600061 ک تاد211ط۱۷2 تتتمعهآ 

5 کارآیی استفاده از نیتروژن در نظام‌های تولید گندم ایران در 
طی چهار دهه گذشته سالانه به میزان ۷17) کیلوگرم دانه به ازای 
کیلوگرم نیتروژن جذب‌شده افزایش يافته است. مشابه نتایج تحقیق 
حاضر باراکلاف و همکاران (2010 ,21 66 طعناه[8276) نان 
دادند که کارایی استفاده از نیتروژن بین ارقام جدید و قدیم متفاوت 


بوده و این تفاوت معنی‌دار بین ارقام جدید نیز مشاهده شد. 


۰ د 40 


دیا 
ت‌‌ 
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۰ 
1 


+" 
ه‌ 
1 
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شکل 2 - روند کارایی استفاده نیتروژن تحت تأثیر سال آزاد سازی ارقام گندم (الف) و سطوح کودی نیتروژن (ب) 
(ظ۳) عام۱6۲ ممنان۵] جمعمانه 0ص چه) وتات اهمطاه اه معممام بجع رها 260060 وه عصمه له مامتان ۱۵۲۵۵۵ -2 ۲۱۵۰ 
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کارآیی جذب (010) 

نتایج تحقیق حاضر نشان داد که بیشترین کارآیی جذب یا 
بازیافت نیتروژن که نشان‌دهنده مقدار جذب نیتروژن توسط گیاه به 
ازای مقدار نیتروژن مصرفی (کیلوگرم در هکتار) می‌باشد. در ارقام 
قدیمی روشن و طبسی بود (به‌ترتیب 61/8 و61/3 درصد). کمترین 
مقدار آن 40/0 درصد) مربوط به رقم جدید سیروان بود. روند تغییرات 
کارآیی جذب نیتروزن در ارقام مختلف مشابه با کارآیی مصرف 
نیتروژن بود. نتایج تحقیق حاضر نشان داده است که کارایی جذب 
نیتروژن در طی روند اصلاح ارقام گندم با شیب 00129 در سال در 
حال کاهش بود. میانگین کارآیی جذب نیتروژن در جهان در طی دهه 
های گذشته کاهش یافته است. ایکهورت و همکاران ( اه ]۳۲۱0۱0 
6 .2۱ بیان داشتند که کارآیی جذب کل منابع نیتروژنی 
(کودهای شیمیایی و آلی) در فاصله سال‌های 19/0 تا1990 میلادی 
درجهان از 46 به 42 درصد. در خاورمیانه از 94 به 47 درصد و در 
کشورهای در حال توسعه از 93 به 43 درصد رسیده است. در 
انگلستان کارآیی جذب نیتروژن برای گندم زمستانه0) درصد می‌باشد 
(2009 ,1600760 ک رم[8(/۱۷۵5/6۵-3220)» سالواگیوتی و همکاران 


(2009 ,.21 )6 521۷2۵[0/0) نیز کارآیی بازیافت نیتروژن در بوم 
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نظام‌های گندم آرژانتین را درصد گزارش کردند. بهبود کارآیی 
جذب در ارقام جدید جو در آرژانتین (2008 .21 )6 ۸06۱60) ۲ 
اسکاتلند (2009 ,10760 عک بمل3(۷۵۵/۵-3720)_ گزارش شده 
ولی در ارقام جدید گندم شمال اروپا (2006 ,1 6 صفصتسن) ۲ 
نیز در کانادا (1993 .20 )6 مهصطل۲) مشاهده نشده است. در 
مطالعه‌ای ارقام معرفی‌شده بین سال‌های 1958 تا 20607 میلادی در 
استرالیا از نظر روند تغییرات جذب نیتروژن و کارایی استفاده از آب و 
نیتروژن به‌منظور تولید عملکرد بررسی شد. نتایج این مطالعه نشان داد 
که با اصلاح ارقام گندم ظرفیت جذب نیتروژن در آن‌ها افزایش‌یافته 
است» ولی الزاماً عملکرد به ازای نیتروژن جذب‌شده افزایش‌نیافته 
است (2013 ,۲2:08 ک له 

با افزايش کود مصرفی کارایی جذب نیتروژن به‌طور معنی‌داری 
کاهش پیدا کرد. در هر یک از سطوح مصرفی کود. کارایی جذب کود 
اوره نسبت به کود دامی بالاتر بود اگرچه در سطوح100 و30 
کیلوگرم این اختلاف معنی‌دار نبود. به نظر می‌رسد دلیل این اختلاف» 
عدم آزاد سازی کامل نیتروژن موجود در کود دامی طی دوره رشد 
کتتم ی تافیت: 
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کل 3 - روند کارایی جذب نیتروژن تحت تأثیر سال آزاد سازی ارقام گندم (الف) و سطوح کودی نیتروژن (ب) 
(ظ) عاه۱6۲ ما۵ ممومانه 0صج ره وتات امه 0 مقهعا۲ بجع رها 260060 فده عهصهه مصمت‌تله مامامرت جمع۱100 -3 ,۲۱2 


بهره‌وری جزئی نیتروژن (۳۲۳*) 
بهره‌وری جزتی نیتروژن که نشان‌دهنده میزان عملکرد به آزای 
مقدار نیتروژن مصرف‌شده می‌باشد در ارقام قدیم نسبت به ارقام 


جدید تفاوت معنی‌داری نداشت. با این حال بهره‌وری جزثی در رقم 


جدید سیروان نسبت به سایر ارقام کاهش معنی‌داری نشان داد. 
برخلاف این نتایج در مطالعه‌ای که توسط ژنلینگ و همکاران 
(2009 ,.1 66 206011086) بر روی ذرت انجام شد. در شرایط یکسان 


کاربرد کود نیتروژن» میزان بهره‌وری جزئی نیتروژن در رقم جدید 
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به‌طور معنی‌دار در مقایسه با رقم قدیمی بیشتر بود. 

بهره‌وری جزتی نیتروژن برحسب میزان مصرف نیتروژن کودی 
روندی کاهشی داشته است (شکل4). شیب خط رگرسیون 010 5 
نشان می‌دهد که با افزايش هر یک کیلوگرم نیتروژن مصرفی 
بهره‌وری این نهاده در تولید گندم به میزان ۲160 کیلوگرم کاهش 
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می‌یابد بنابراین با افزایش مصرف نیتروژن بهره‌وری جزئی آن از 39 
به19 کیلوگرم دانه به ازای هر کیلوگرم نیتروژن تقلیل يافته است. به 
نظر می‌رسد افزايش نیتروژن مصرفی نقش مهمی در کاهش بهره 
وری جزئی این نهاده داشته باشد. 


۳ 

۳ 

۵ مد 

۳ مج 

۳۳ 

43 + 01016- < ۷ د وک سر 

0445 < 2 عِِ 

د 4 ود 

٩ 5‏ 30 بد 

3 ۲ 

د ود 9 

۳ ۰ 

4 10 گ 

بت 

ِ 0 + ۱ / ۱ ۱ 
۳ 0 100 200 300 400 


(و) ۱۵۲ نز16۳ و0۲0 


شکل 4 - روند بهره وری جزئی نیتروژن تحت تأثیر سال آزاد سازی ارقام گندم (الف) و سطوح کودی نیتروژن (ب) 
(ظ) و۱6۲۵ بم2ن۵] ممومونه مضه ره توالت همه ۵ مفممام تهع رها 2160660 قه مها رتم۳۳۵0 ممع0)ز۱ (دتت۳۵ -4 بعز۲ 


شاخص برداشت نیتروژن 

شاخص برداشت نیتروژن (۲11) عبارت از نسبت نیتروژن دانه 
(نیتروژن ذخیره‌شده در محصول اقتصادی) به کل نیتروژن جذب‌شده 
در گیاه است. در واقع این شاخص نمایانگر میزان پروتئین دانه 
(محصول) است و بنابراین کیفیت تغذیه‌ای دانه را بیان می‌کند 
(2007 .21 )ه [0تا]). نتایج این مطالعه نشان می‌دهد که میزان 
شاخص برداشت در طی روند آزاد سازی ارقام گندم تفاوت معنی‌داری 
داشته است. در بررسی شش رقم آزاد شده مشاهده شد که شاخص 
برداشت نیتروژن جدیدترین ارقام گندم به جز رقم سیروان نسبت به 
ارقام خیلی قدیمی (طبسی و روشن) که در سال های 151 و 1958 
میلادی معرفی شده‌اند» 911 درصد افزايش داشته است. برخلاف این 
نتایج صوفی‌زاده و همکاران (2006 ,.21 6 ,ع۵11220٩)‏ در بررسی 
شش رقم گندم بیان داشتند ارقام جدید در مقایسه با ارقام قدیم از 
نظر کارآیی مصرف نیتروژن برتر بودند. ولی ارقام مختلف هیچ تفاوت 
معنی‌داری با یکدیگر از نظر کارآیی جذب و استفاده از نیتروژن و 
شاخص برداشت نیتروژن نشان ندادند. با افزايش سطوح کودی. 


شاخص برداشت با شیب ۷)3) افزايش معنی‌داری داشت به‌گونه‌ای 
که در تیمار (3 تن کود دامی در هکتار بیشترین شاخص برداشت 
نیتروژن و در شاهد کمترین شاخص برداشت نیتروژن مشاهده شد 


(شکل ۵). 


نتیجه ثیری 

در اين مطالعه به جز رقم سیروان که به طور معنی‌داری عملکرد 
دانه, کارایی مصرف نیتروژن» کارایی جذب نیتروژن و بهره‌وری جزئی 
کمتری داشت. تفاوت معنی‌داری بین سایر ارقام مشاهده نشد. اگرچه 
بین ارقام مختلف از نظر کارایی استفاده از نیتروژن» شاخص برداشت 
نیتروژن» عملکرد کاه و بیولوژیک تفاوت معنی‌دار وجود داشت. اما بین 
ارقام قدیم و جدید روندی مشاهده نگردید. با افزايش مقادیر کود از 
سطح(100 به20 کیلوگرم در هکتار کارایی مصرف و کارایی جذب 
نیتروژن بدون در نظرگرفتن منبع کودکاهش معنی‌داری را نشان داد 
و با افزایش مقدار کود این روند ثابت ماند. 


ارزیابی کارایی نیتروژن در طی روند تاربخی اصلاح ارقام مختلف غلات در ایران:1 -گندم 4 
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شکل 5 - روند شاخص برداشت نیتروژن تحت تأثیر سال آزاد سازی ارقام گندم (الف) و سطوح کودی نیتروژن (ب) 
(() عاه۱6۲ ممز6۳] ممعم۲انه 0صج ره وتات )هم ۵۲ مفمعاع۲ همع درا 2۲60060 قه فصهته مصز افع۲ هط ۱۱/۲۵۵6 -5 ,۲12 


که خصوصاً این کاهش در مصرف کود شیمیایی بیشتر معنی‌دار 
بود. کارایی استفاده از نیتروژن و بهره‌وری جزئی با افزایش کاربرد کود 
از سطح اول به سوم تفاوت معنی‌داری داشت. با ارزیابی همبستگی 
صفات مشسخص گردید که ارقام دارای عملکرد بیشتر» شاخص 
برداشت نیتروژن و کارایی مصرف نیتروژن بیشتری داشته است 
(جدول 7). کارایی مصرف نیتروژن با کارایی جذب. استفاده و بهره 


وری جزئی همبستگی معنی‌داری نشان داد. در این مطالعه سهم 
کارایی استفاده و کارایی جذب در تغییرات کارایی مصرف نیتروژن بین 
ارقام تحت بررسی و در تمام سطوح نیتروژن به ترتیب 37 و79 
درصد برآورد شد. اصلاح ارقام گندم در دهه‌های اخیر در ایران منجر 
به بهبود شاخص‌های کارایی نیتروژن و به‌تبع آن استفاده کارآمد از 
انواع کودها نگردیده است. 


جدول 7 - نتایج همبستگی بین صفات ارزیابی شده در گندم 
۲ 0 مانو۳) 0عساعومصه م060۲ ممتاعاع ری ]0 کالناعع13 -7 12۳016 
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60 .2003 ,1۷۲ ,1۴0660 200 و.ظ ,تعصعناظ ما ورظ بلتقت64ظ ون ,10016 وت ماللاهط1(00591 ی ,لصا امصهرظ 
60 00۶ 1992 0 1946 1۳0 معصورظ صاً 0عو2ع۱ع۲ ومدبتاانت اقعطا عمط ۵ داتهتا متمممتيه ۵۶ امعطه1۳0010۷ 
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٩۰,‏ ,1101) ,.۷.9 ,قطان رلتعع0ظ .نا بنالهع:۱۷]0 ,.گ بونتا0ت)ع1 ر.ظ ر2عصصتاما! ,۲.۷۷۰ ,9026 ر.ظ م۷216 ,۷۰ ,ت۸۱ .۵ بتاهت) 
۵ 0۴ بمصوعتله وعحصهعمتالظ مطا و۷متموصاً ما عاتقتا ۵ صمنلق‌تاجم10 ,2011 .۱۷۰۲ روملل۳۵ 24 نو باتهطاطان۲ 
139-2 :123 ط26270ع1 دمم ۲۱610 .وعمرامجمع 

عط ماصا نوم صمتتاناه عصتمنلع و1 عمج ۱۵10 ووقا صقن ,2004 .1.0 بطمممتا م2 ریکلیمه 9۳۲27۵ ,تا ,0008 
597-0۰ :9۰ معمعزهگ بصقاط صا ملمع116 «ممتاما0متم و۵ عمتصته) متفه طاه ماهاتامم‌ججمی )ممصممتهم 

تعصفام وم صا پرممعزمتله مونا جع مان هصلم۲مصصز ]۵ معمعالقطه 1 .2007 بخ ,دنله 20 ,.ظ ,یرهاظ ,.گ ,فننان) ما ,.ظ ,ام۲۲ 
ناه .عمط)دمتومه 0عاهتععاصا منز دمتاعصهع ع۷تاه)تاصمنن مه راتلزطهتند عتامصمع 10۲ ما۲۵ لصوم ععمقظ ج 09270 
۰ -2369 :(9) 58 «رحها0ظ 0۶۲ ۳۲۵۲۵۵5 

۲ 6۵6۲ 202001010 صقتصق .عصماوری مستتاانه‌توده ماطفمتهاوته ,1996 میا رتمم22طک م2 ره ر۱۷]20501 ببظ م1000 
(مدتویع۲ م1) .188 .۳۵ .صق رلمططمه۷ دمدموع؟ 4مه معتقلناه ممتاهعنالم 

من ممعمتانص لمع 110 و صمتامعتاع1۳۷6 .2012 ب بتل۱۷۲۵:2 220 بخ ,250 ری متلقللهط2 تتلوعدلط یم م000۳ 
0۰ 19 رما ویو۱6 2۵6) م2تقجه مضه (ماً هی ت0۳ مان ممتام‌صصاووم مه ممتامالمتم عقمط/ ما رمصمه‌اگله 
(رتقصصناه طفتاعمظ ط۱16 صهتویعظ م) .192-200 :(3) 4 ۸۵۲0600102 0۶ 0017۳21[ 

۶ هجهل ,مهتم صف ما فصحصمل بممتاتانع] صتما-عجما عمتلفصتاو۴ ,2015 ۷۲ رتصهنک هه ری رتتتععهاط بظ م1000 
(رتمصصصیی طوتاع‌مظ طذه صهتویعظ ص) .(55ع2ظ 1) (ع060010تعظ 

۵ مزونه نت۵ مموم‌تانه من فلوررلقصه-۷]۵)2 ۸ .2015 ۸ ۲۳2۷0۵ 220 ویک معنهطمطلهظ ,۷ رئتلعععط بیم م1000 
(رتقصصصیا ی طفتاعصظ از صهنوهظ مل) .(5دع۶ظ م) .رتما0عع۵ته۸ ۵۶ لممتنامز بصق ما دومن لهعتعم 

همه هه ماود مموماممگومممممرلن متامصون ,2000 ۰ظ رتفط‌طاظ هه ویظ ر2عصنما! رثا محتطععظ رل ,فلنا0) م[ 
163-۰ :12 «حطمدمتهخض ۵۶ لمصتهژ صمعممتباظ ,اقعطه تماصنه ما وعزممعتمتلله ممتاهوناتاتا 

0 ۳۵2/ طا. رمصمتهگه . ممومتزل ,2005 نک ,م00 24 و.لیک رملنالمظ-1۵۵۵27 مب ,011100ظ-۵2ع1۵۵] 
86-7۰ :94 طدعوعک دمم ۴۱۵10 .ممناد»ناممه جمعمعانط آتامد رها 2160060 فد فعمتاتجمی صمعصه‌تتمن0ع]۱۷ 

مه مملاهمنتنا جرج معلمامدا رکتماهع نصا جمع۲100 2006۰ .0۲ رتصتاتم۵۵۷ 220 ریما رتتت۲۵ ی مقصهتمن۱۷]2 ,.۳۲ ,متتاماوم]۷( 
-114 :99 طهتمعوع وم ۲۱6۱0 ,ممتاع112 16 آ ۵۶ ممتیامز لمح 16۷615 اصمتعنه اج منم ممناهاه: پرملنهها هه ممتقمط ۵ 10 
21۰ 

0 ماناطتناومه طمتطاه عمامق ۵۶ ممتافاهن‌تماصاً مه فتقراقمم .1982 ,۲۷۷۰۵۸ رجمیامهل 2 ورل.ظ مطاهتم‌صصفک متطیک بلا1۷0 


ارزیابی کارایی نیتروژن در طی روند تاربخی اصلاح ارقام مختلف غلات در ایران:1 -گندم 060۵ 


,562-4 :74 لمصیامژ پچورمممتوه .ممتاهمللتاها مععمانه ۵۶ رممعژه‌تله 

8 م01۵٩‏ 0۴ مصممنه مویا ممع0تالظ و۵ کامعله عصتلع6:ظ .2006 .ظ رمتطتهکجمصما ۳۵ هه ریفیت بتعلهاگ ریگ مصممتست ۷( 
561-۰ :46 ۹01666 ۵۵ .کممزاتوم معط زمه تعلصنا 

,6.۳1 نمض ریق وتتاممتط۱۷]21 .۲ رتتهطولظ ریخ رتصتصص مکلیه متطفتلفک ری متطه‌نه0مطک ریگ راطدع۱1۱005۵ رت مطه11ه[۱2 
و.گ وتلا۳12552000 .1 بتصتام بظ ,122760224 رنه بلهعلزلط رنه متت221 رل مصتحه بنکانه متطفهلفک ریک راطوعتهوم۱۱10 
و۸ متت0ظ یه متتطه۱۷۱ 920 رصم نموه یم ۱۷۲112816 ریم ت22 مآ۷.ک م,تصتهععمطها .هم مللهصصصهطم]۷ 
0 ۵۵0و ظ7/۱ )ومیل تمصتصها ما کصعماما رنه لته تقمطاه 0هع0 ۵#ه رصهلتز :2012 ٩.‏ رتطعم820 220 ری مطعصطم۷]۵[ 
فصح ۳۱۵۱0 10۲ ماجمصصوبهتطمه موم مق ۵۶ فعمنوع ملهمم‌صها ۵ فممتاننمه ماهع1۳ ۲۵ 2020060 طانلفتان عصل‌لق 
1-0۰ :(1)1 0005 وتنانام1) ۲۱۵۲ 

۵ همم ما وا تامنا ۲۱0 م2 مونا ممعمتاز ۵ وتورلفمم 1۳۵۵0 ,2015 وب مل0000ک1 م2 ری ,۷2۵1124 زتلوعهل 
(«تمصجن گر متام مظ طز صفتعهظ مز) .(۶۵55ظ م) .رع010ععمتوخظ 0۶ اهاز ,و ۵۶ مصهاوره 

جمعمانه مه ۷۱۵۱0 ۱۷۵2۲ 1 وومتعمتج متاممعت .1997 .۷۲ رممطه]۱۷]0۷ 20 ری مهف رملیکل ,م92 ویگ.گ ,0تتمامفم0- 0۵2 
898-4 :37 5016866 0۲۵0 .۲۵0۵9 مععمتانه عیام تعلصنا پ«مصم نله عفا 

۶ صمنلمعتاه1۳۷6 .2010 ,۷۲ ۱۷۲221120 ترتوعهاظ 0ه2 ریق رقاعط۵0مک ریخ مت۳۵1220۵ 2270 رب متصقطامفک ,۷ مطم2720تصصنطف۴ 
0 0 متام لهج ممعمتانه اه ما۲ امه ملصا مصماورووصتموهتن ماطانامل 0مموه-اهعط۳۳ صز پرمصمت‌ته موا صمع۲0نظ 
2 - 125 :(3) 3 طمتهعوع1 لهعبدا مه معممه اهتتالنهته۸ ۵۴ لته تن 00۲82 .۲۵9106 

۲ ۲۵۱62560 وع1ام۷2۲1 ۷/۵۵۵۲ ممله‌تامتتظ ۵۲ مصمته‌اااه موناماه/۳ 220 مهع۷10۲0 ,2013 ۰ ,12۷508 220 ر.ن)۰ ۷ ,920725 
34-1۰ :46 «ومجمتهظ ۵۶ آقصتتاهژ صقعن۱۱۲0ظ .2007 صرح 1958 

۵ ۵ع8مانه وع۷ممص ممتام0112 1۵ اند ,2009 ۳۱۰۸۱۰ .ملع مه ررل.ا روملله]۷1 .1 مئتقااماوهن .۲ بتلاهنعه21۷ 
170-۰ :113 1656270۲ وممین ۲۱610 .ععلهامنا جمعهعان مصلعدهتعمصا رما ۱/۳۵2۲ صا لته 

اممصه۱ه تما مومت که تمصیامل ,ععبمانه‌تتوه ماطممتهامنه مه ع1۷عصعاصا عمط ممتاهمنتایع1 جمعمعانه 0عاتععاص1 .2005 ۲۰ رطع‌صنه 
259-۰ :15 

۵۵۵۴ 0۲6۵0 0۴ مومع تعااقظ بل عطا ۵۶ دمابطتتاه لمهتعمامتدرطم ما وم‌هصقطن ,1991 ,۲.۳۲ ,ع0720م۸ 220 ,یه ٩116۲,‏ 
عطا ۵۶ فممتوه: مهعلن اه لهتاممامم م۱ صتقتع ۵۶ تمعصههتمصا متامصعع طهتمعطا (رساحعگ سهن1۳) 
37-9۰ :58 162 روهظ 

647-۰ :13 0/۵۱۵ ل2ءتصمدمععم1ظ ل01۵002) .و10 تدماملع ۵۶ اصنامععه مه تعمتام‌با0هتم من طاً ممع100 :1999 ۷۰ ,انصه 

۵ 1008200 رللمز۱ مموتتهم‌مع م1 ,2006 بک رتهگصنطزهنا فصه رویط رت‌فططفه۷ع-صمتصنطفط رم مصق2 بت مطع9012720 
۶ افصییمل صحتصوط دب ناه (رمد سااععه س/1۳) آهع۲۷۷۳۲ 010 0جح صع0‌محه ها ۹660 عطا ۵۶ صتعاهعم عط) هه بممعهه‌تلله 
(«تمصصصنگ طفتلع ما طز مهزویع۳ م1) .13-20 :1 عمهمهه عتانم‌تهض 

عط 0 ومانا۲0 منم م) ولقععه ۵۶ فعفممموع1 ممعمتان عمتورلممه .2009 .نا رقعتصنک هه یک اما0هتظ و۱۷۵٩‏ 
1939-1۰ :60 «صفامظ همهم ۶ه تممیامژ .بمممت‌تلله عفا مهو متانط 0۶ اصمج11۳01010۷6 

۵۲ ۷/1۵۵۲ ۲۵۵ 5۵ عجمصه «رمصمت‌تله معا ممعمتانظ صا ممتاهیه ۷ .1986 رآ مطمکم۱2 20 رظن رلت0کصهه ص۲۷2 
138-3۰ :72 وعناعهع0) 0عناممخ مضه 1601۵۱62 .ععمرامجهع 


نشربه بوم شناسی کشاورزی ها 0 0۳9۱ 
جلد ل. شماره 2. تابستان 1398 ص 671 -655 0 655-1 ۳۰ ,2019 ۲عصسگ ۵.2 رل ۲۷۵۱۰ 


۵ ۵660 م۱ صز وتات وم هم ۲۵ من م۱۱۵0 ۵۲ ۳۱۲۷۵۱۵۵۸۵۵0۵ 
(مى 06311۷۲۱۸ 1۳۲/6۷۵) ۱۷۳۵۵۲ -1 :۱۸۵۱۵۵56 ازع ]۵ عنام [۲۱۱6)۵۱6۵ عظ) 


"تاحلادطه۱ تشعو۱۲ :۱۲ 0صو* قامل16۵0 م۸ هکل رز 
17-08-15 :اهنا 
21-11-15 :۸060/60 


که تایه وم لهعتمم 10۲ پمجمتم‌تاله همان ۵۶ جمتاهت[۳/2 .2019 ۱۷۲۰ ,111-۷]221124وو۱۲2 220 ریق مل10000 وم و12 
:(2) 11 .۸۲0600۱0817 ۵۲ تفصتا0؟ ,(رم اوعی م0۳ اقمط -1 :ععهعا۲۵ تتقطا ۵۶ موتنمی لهعزرماونط مطا چم 60و92 صق طز 
655-1۰ 


(1-۳۹ ۹0۵ 


کیه تیه معصتلام طفنط مه عصتلممها مه 0مناماتتتاه م۷2 سوه تفقاً مطا ۵۶ کلف 0جممعو فطع صز مفهمتمص1 ۱۷۱۵10 
۵ 1 م1۵02 ۵۶ ممتنطاتاومه مممطاه ‏ رممنانتاه فجممموموتنه ب«اتهلنه‌تانهم رمانورم. لقعتصمط ۵ وفتا 200 
عصتل|ع طونط ۵۶ اهتاصعامم متاعصهع رامق 1 اصهمتع 50 10 30 0۶ عقصه: مطا ما ۲۵۵0۲۵0 عمعها فقط معع1۳0010۷ 
مساو صمتاهتکه: راصمصمماههل ‏ زومصوی.. مفتیهمعه . داممرناد.. ممعمانه . اممتم‌ناه . عصتفی. 0عمنطمع .ود فتهتالته 
,۷6۵۲5 ۲۵۵۵۵۲ م1 علفاینا ممومانه ۵۶ صتمصصح مطا از 0ماهم0وو2 و1 پمصمدهتگله موی غصع201 مه ودومطصوعمامطم 
,5اکتاصع61و رصق ۵۶ جهمومع مط مها 2۷ وممناته لمعتصمده بهلنم‌تايهم ما فص رنه عانامرصا ۵ اصممم‌ممطمم 
۲۶10160 عو۲۷ ممع0ا۱1 ,۹6286 0۵06۲ 2 طا تع0عع۳ه صهام ۶ لهمع عط مععه مه فقط پمصهتهتله 6ونا طمومانط طعنامطا 
وععنصا حتفم معط میج ناه رمصمه‌ ممتاهمتاتا ۱ وتان مه ونان رمصمته‌تظ ملمتمنا ممومتانلط ,رظان آ) 
0۵ ,(۱۳۲) »1300 اوع۲۱2/۷ مار ۳۱۵۳۷۵7 .عاصهان ۵۶ پمصملم‌تگله جمعمنه مط) ملهعتاوم۲ص1 م] 860 «القصرز۵ظ 
1 ماما۵721 م۵ و7۷2 مناد اجمومتم مطا ۵۶ تج م1۳ ,عومم‌نتم وتا رما 0مامنالدبه مولح میم ازتاهن۳۵0ظ مامح آهتاند۳۲ 
عطا عصتسل فع‌عصقط ۲ معت مطا فصن ۵) وتهع 60 ]فق1 عط عصتسل صفی ها 0عقمعاه؟ فتهب لته معط رم وعملظ1 عوعطا 
,6۰ 121 0۲ عوتنامم 


[۷۲۵6۵۲۱215 20 5۹ 


تتمطا ۵۶ مویمی مه عصتیسل تهب لته همعط 10۲ بمصمه‌گه ممعم‌انه اه ومعمصمطن ۵۲ 0ه0۵ ما ماقتالده ما تعل۵ م1 
۶ امد ۵۶ حصح اصعصدنه‌مه مطا ما 2014-2015 0۶ طمقوعه طا«متع عط ما 0عامنهمم ۱/۵8 تصعصتهمه مه رعوهع۱ع۲ 
عاعامصم هه تما اتود چم ععهه مه اصمصصتتممنه م1 موی رفططمه ۵ راهن ۱۵00 مستاانه‌تتوه 
40 صهوعمتانص) جمومانه ۵۲ و1۵7۵ مومع 12 060بامصز فاممصهع رتاو فنط ما مصعتقعل >عم۱ظ ۲200101260 
ناه *قط متتحصفصد تقصصتصح ومع 30 0هع 20 ,10 ,0 :عتتاصقصر لمحصتصع ,هط ۲ ۵ 300 200 200 ,100 ,0 :۲ 4670 0۲۵2 17010 
عسصفه 0مح تمعتصعطل طامط ۵۲ صمتلقطنطامی عطا 0ص ,هط ۲ ۲۵ 300 مج 200 ,100 ,0 طان تقناوی اعباتامعم‌وعتر 
فص 0 211002100 ۷۷۵۲۵ 169 ,۲۵50602۷۵1 ,هناهد قطجم) :12۵ 5 200 100:10 ,50:5 ,0:0 ۳/108 ۲601112767 
0 2 مه )۳۲۵۱2 موتهتلنه ۵10 هب وه 0معهعام: رفوطاه1. مه صقطومگ رکهمطه ۵۶ مه لته تحمطه زو م2 عاملم صتقظ 
۳ 1.572 ۷۷۵۲۵ وامام ناگ .عاماص حاناع ۵ 2110021060 ۷/۵۲۵ دعوم امه قه صقطووعو مه دنز رتفتدظ هه فه تنم 
0۰ 07686 


2۱0 فااناعع1 


۵ 0۵6نظ رلم۱ عنصومههمم ۵ فصما صز فتهتالته حموساعطا ممصمع مظ مه معط عقط 7۵0و عناوم 

من صوتنگ ۵۶ عدمطا عم امه نامهتم تمامه؟ لمتاتهم ممعم‌عانه مهد بمصمئ‌تله معلهامها ممعهتانه ,رمصعژه‌تله 
ممنه00112 ما2 ۵ قصصها ما هنت حموساهط ممصمتعنل مه معط رهم۳۱۵۷ .عتمطام فطل صقطا تم10 م۷۸۵۲ 
0ص ۵۱0 همع۵۱7 صفط تهزنم‌تانهم مظ عمط امد لممتعمامزها مه ۷۱۵0 ستاو رعص افمتقط ممعمتانه ررمصمته‌اگله 
۱ 
مصعن‌تاله جمعم‌انم مهد اعمصله تقطا موز ررلاصمه‌تانصهنه 0ععمعععل مععنقصز رممهتم‌تااه صمعم‌نم "هط ۳ 18 300 
حمصه‌تاله صمتاجینآنانا ممعمتانه اقطا 0علم‌نص رعالنامع عفعطا طازه اصعصصمه‌تتيه م1 ۳۵۲۰ ۲۲ 1۵ 100 طازبه 0عصتفاام ععه‌نل م1 
.۲اصهمصونه روتدب تایه تحعط مه ممعسوها مفلق 0ص ۵10 صرح مه صمعهاعها تنل »رمل‌صد اومبقط صموممته 200 
۵ 100۵ تمعن رلامم‌گنصوزه وق وندب لته مه مطا طعنامطاله عقط ۵0ب«مطو رقالناوعد مففقطه اد تفحاجمم 


عطا ۵۶ صعیند حاهظ عم مه صهع2مصصتم۱ هم نویه ننا مادهنا معصمژهه لمتیایمتا۲۱0 ررمووع01:ظ اصهاولدو۸ -1 
۰ ,۱۷۲2۵20 0۶ زونه تن (۲۵۲00۷9 

.0 (24ططفه]۷ ۶ بانمهب نها ۱۵000 ممنانه‌تهه 1ه هلمج ررمطمممتمخ ۵ )ممصاندمهن1 ررمددع۵1ن۳ -2 

(26.15 ما۵ حلومعل2 :تفص ماه مصتممموعتمن) -۶) 

10:10 0 


ارزیابی کارایی نیتروژن در طی روند تاربخی اصلاح ارقام مختلف غلات در ایران:1 -گندم ,0 


مه ملمامد مه ممتاهملتانا جمومانه صا معمممعانل اصمم‌تتصوزه مظ غباط رقتهب لته تعمطه ۵10 صقطا رمصمته‌تگله 
0 رواه16۷ جمعمتانط 201 جرا ,رلتتای فنط 1 هب تایه وتتای تمل‌منا م۵۵ ۵۷۵0وه0 ۷۷۵۲۵ 1۳00 2۲۷۵۵۲ ممع200ظ 200 
,66 صقطه «مصمه تاه عوبا ممعمتانص ما 7946 مه 37 میامن ومزممعمزهتله عنام مه ممتاه2ناتابا ممعمتانه رونام 

(0 


مه 


۵ 101166 موه ررطامطا ۵۶ ممتاقمتطاصصمی مه متتصفط رلهه‌تمصمطم) ولمم( بم2أع صز مفهمتمصا مه طاز۱۷۷ 

عمج 6ص لمح دادرم ۷۷۵۲۵ فیم6۳0112] ۵مباصیقمهر 0ج لهمتصصمد مه 109۷۵ ۷۵۲۵ فممتام00ع1 فقط )اظ رل6عا۲60 

۲ 001 ,001۷2۲ ۱۳۵2 ۵۴ مطل۵0ع:0 ,06020 )م۲۵ صا فص 100162060 ولنای فنص ۵۶ وااتاعمک ,عفیا تمرنت 1۵ اصمه‌تگره 
بصو ص1 مممناتاه؟ اه موی اصمدهتکله «لاممتانموطاباه 0ص وععنلصا پامصمژه‌تره صمعماز 1۳0۵2۲0۷۵ 


مج سواا ,رمصمه ۴۸ ممتاه02 ۱۲ ممعمز ,رمصمته‌ت۲ معلمامنا ممعمطااط ,رمممزمتظ۴ عون ممع۱1۵0 :16۲۷۷۵۲۵6 
کتج تاه ۷/۵۵۲ 010 


